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{ بودابست (هنغاريا)  - ثائر صالح

< اختتمت في العاصمة الهنغارية، اعمال الدورة الثانية 
لــــ «المنتدى الدولي للعلوم»، التي عقـــدت في مقر «أكاديمية 
العلـــوم المجريـــة»، بيـــن  ٣ و٦ تشـــرين الثانـــي (نوفمبر) 
الجاري. ورعاه الرئيس المجري لاســـلو شويوم. واشترك في 
تنظيمه «اليونيسكو» و»المجلس الدولي للعلوم»، اضافة الى 
الاكاديميـــة المذكورة. ويعتبر هـــذا المنتدى لقاء عالمياً بين 

منتجي المعرفة ومستهلكيها.
وتركـــزت ابحـــاث المنتدى على الســـعي لايجاد اســـسٍ 
مشـــتركة بين هذين الطرفين، خصوصاً في ما يتصل  بالدور 
الجديـــد الذي تلعبـــه العلوم والمعرفة فـــي مجتمعات بداية 
القرن الحادي والعشرين، في الظروف المُعقدة التي تفرضها 
العولمة المتنامية كونياً. وتنـــاول المنتدى أيضاً  مواضيع 
عـــدة، مثل العلاقـــة بين المعرفة والأخلاق والمســـؤولية في 
التعامل مع العلوم وغيرها. وسبق لبودابست أن استضافت 
المنتدى عينـــه في العام ٢٠٠٣ للبحث في موضوعة المعرفة 
والمجتمـــع، بناء على قرارات «المؤتمر الدولي للعلوم» الذي 
عقد للمرة الاولى في العام ١٩٩٩. وحينها، اطلقت اليونيسكو 
مبادرة واســـعة عن ضرورة تبادل المعرفة والعلوم، كشـــرط 
لتحقيـــق مبـــدأ العدالـــة في العلاقـــة بين الـــدول الصناعية 
المتقدمـــة من جهة، وبلـــدان العالم الثالث مـــن جهة آخرى. 
وكذلك، يهدف التبادل العلمي الى تحقيق التنمية الشـــاملة، 
التـــي تفيد كلاً من الدول المتقدمة والنامية على حد ســـواء. 
ومنذ العام ١٩٩٩،  لم تســـتطع تلك المبادرة تحقيق اهدافها، 
علـــى رغم كثافة الجهود المبذولة في هذا الاتجاه، خصوصاً 

من جانب المنظمات الدولية ودول العالم الثالث واوروبا.

الصين تقدم شبابها
سلّم كويتشـــيرو ماتسورا المدير العام لليونيسكو خلال 
جلســـة الافتتاح العديد من جوائز اليونيسكو بما فيها التي 
تسلم عادة في «اليوم العالمي للعلوم» الذي يصادف العاشر 
من تشرين الثاني (نوفمبر). وشملت قائمة الجوائز لهذا العام، 
«جائزة كالينغا للتوعية بالعلوم» (ذهبت للبروفسور برتولَتّي 
من البرازيل)، و»جائزة كارلو ج. فِنلاي لعلم الأحياء الدقيقة» 
(وقد تســـلمتها البروفســـورة خديجة بنت محمد يوسف من 
جامعـــة بوترا في ماليزيا)، و»جائزة جاويد حســـين للعلماء 
الشـــباب» (حازها البروفسور الصيني الشاب دونغ-لاي فنغ، 
الذي لا تزيد سنه على ٢٣ عاماً)، و»جائزة اليونيسكو للعلوم» 
(ونالها الكساندر بالانكين من المكسيك)، و»جائزة السلطان 
قابـــوس لحمايـــة البيئـــة» (منحها وزيـــر التعليـــم العماني 
يحيى بن ســـعود الســـليمي مناصفةَ لكل من مديرية الحاجز 
المرجاني الكبير في أســـتراليا والدكتـــور أنكرلِن- هوفليش 
من المكســـيك)، و»الجائزة الدولية لأبحـــاث المياه» (تقدمها 
الحكومة الليبية، وحصل عليها البروفســـور الإيراني ســـيد 
آهنك كوسر). واستلمت البروفسورة ميريل كارمن دوسو من 

ساحل العاج «ميدالية معهد باستور- اليونيسكو».
وبالتزامن مع المنتدى، شـــهدت بودابســـت مجموعة من 
التظاهرات الموازيـــة، مثل «مهرجان الفيلـــم العلمي»، الذي 
اســـتمرت فعالياته من ٨ إلى ١٢ تشـــرين الثانـــي (نوفمبر)، 
و»المؤتمـــر العالمي حول التغيير المناخي»، الذي عقد تحت 
عنـــوان �التأثيـــرات على دول أوروبا الوســـطى والشـــرقية 

والـــردود عليها�، واســـتضافته  مدينة بيتـــش المجرية بين 
يومـــي ٥ و٩ من الشـــهر الجـــاري. كما عقـــدت منظمة الأمم 
المتحدة للتطوير الصناعي (اليونيدو) ورشـــة تأهيلية حول 

التوقعات التكنولوجية في العالمين المتقدم والنامي. 
وشـــهد المؤتمر عقد جلســـات رئيســـية تركزت ابحاثها 
على مقاربـــة العلاقة بين البعدين السياســـي والعلمي، مثل 
موضوعي «التطبيقات العملية للنتائج العلمية في الصناعة 
وتأثير ذلك على التطور»، و»تأثير توسيع الطاقات العلمية على 
المجتمعات وبالخصوص دراســـة تجربة الهند». وخصصت 
جلســـات مطوّلة لنقاش مواضيع آخرى مثـــل تعليم الأجيال 
القادمة، ومستقبل البيئة، وخصوصاً الموارد المائية، وآفاق 
الابحـــاث العلمية ومســـتقبلها فـــي الدول الناميـــة. وعقدت 
جلســـة خاصة تحت عنوان «العلم من أجل الســـلم»، اشرفت 
عليها «منظمة العلوم الإســـرائيلية � الفلسطينية» بالتعاون 
مع اليونيســـكو. تحدث في تلك الجلســـة ماتســـورا ورئيس 
«جامعة القدس» سري نسيبة ورئيس «الأكاديمية الإسرائيلية 
للعلوم والإنســـانيات» مناحيم يعري والبروفســـور توشتن 
فيسل من «الأكاديمية الوطنية للعلوم في الولايات المتحدة»، 
الـــذي يترأس «منظمة العلوم الإســـرائيلية � الفلســـطينية». 
وذكر المشـــتركون أن تلك المنظمة اســـتلمت أكثر من ستين 
مقترحـــاً عملياً لإجراء أبحاث مشـــتركة بين الاســـرائيليين 
والفلســـطينيين. وحصلت الى الآن على دعم بلغ مليون دولار 

من جامعة هارفارد، اضافة الى وعود بمبالغ اخرى.

العلم والديموقراطية والاخلاق
بالتكامـــل مع المنتدى، نظم «الاتحاد الدولي للصحافيين 
العلميين» ندوة عن المعرفة والمعايير الأخلاقية والمسؤولية 
فـــي الصحافـــة العلميـــة. ونظمـــت اليونيســـكو و»المنظمة 
الإســـلامية للتربيـــة والعلـــوم والثقافـــة» (إيسســـكو) ندوة 
عنوانهـــا «العلوم في عالـــم ديموقراطـــي: دور البرلمانات». 
ترأس الندوة فرنر آربر (سويســـرا) الحائز نوبل الطب لسنة 
١٩٧٨. ومـــن الغريب أن قائمـــة المتحدثين في هذه الندوة لم 
تضـــم محاضرين من الدول الإســـلامية على الإطلاق، ما عدا 
مداخلة ارتجلها ممثل إيسسكو هادي عزيز زاده، ضمن ثلاثة 
خطابـــات افتتاحية فـــي الندوة. كما التـــأم اجتماع خاص لـ 
«الأكاديمية الدولية للعلماء الشـــباب» التي تأسست في العام 
٢٠٠٣، وأكد المشـــتركون اتســـاع الفجوة بين العالم الثالث 
والعالم الصناعي في مجال العلوم وتعاظم مشـــكلة عدم فهم 

وتفهم الرأي العام للبحث العلمي. 
واختتـــم المنتدى بجلســـة اســـتضافها مبنـــى البرلمان 
المجري. وشـــهدت نقاشـــاً بين  مقرري الجلســـات المختلفة 
حول الخلاصات الاساســـية للدراسات والنقاشات والابحاث 
التي شـــهدها المنتدى. والحال ان المنتدى عرض لنحو  ٨٠ 
بحثاً متنوعاً في مواضيع العلم وفروعه المتعددة. كما شارك 
فـــي أعماله ٣٣ برلمانياً، جاؤوا من دول عدة، اضافة الى عدد 
كبيـــر من العلمـــاء والمتخصصين والمهتميـــن. وتحدث في 
الجلســـة الاختتامية رئيس الوزراء المجري الســـيد فرنتس 
جورتشان، ووزير التعليم المجري بالنت مجر، والبروفسور 
توشـــتن فيســـل، والرئيس الفخري لـ «اتحاد عموم أوروبا» 
الدكتـــور أوتّو فون هابســـبورغ، ورئيـــس «أكاديمية العلوم 
المجرية» سيلفستر فيزي. واختتم المنتدى بمأدبة غداء على 
شـــرف أعضاء المؤتمـــر في مقر البرلمان، دعـــا اليها رئيس 
الوزراء. ومن المقرر ان يُعقد «المنتدى الدولي الثالث للعلوم» 

في العاصمة المجرية في العام ٢٠٠٧.

6ث 4 العلاقة المتشابكة بين المعرفة والتنمية 

«المنتدى الدوC للعلوم» يلتئم =دداً 4 بودابست

{ تونس � سميرة الصدفي

< تشارك ٢٧٠ شركة من ٦٩ بلداً 
في المعرض الدولي لتكنولوجيات 
الاتصـــالات الذي افتتـــح امس ١٥ 
تشـــرين الثاني (نوفمبر) الجاري، 
في قصـــر المعارض فـــي ضاحية 
الكرم شمال العاصمة تونس، على 
هامـــش «القمة العالميـــة لمجتمع 
المعلومات». وتنظم الامم المتحدة 
هـــذه القمـــة بين ١٦ و١٨ تشـــرين 

الثاني.
وأعدت فـــي المناســـبة منطقة 
للعـــروض مســـاحتها ٨٣٠٠ متـــر 
مربع لاستقبال الشركات العارضة، 
بعدمـــا خُصـــص مبنـــى المعرض 
الاصلي لاستضافة الوفود الرسمية 

المشاركة في القمة المذكورة.
وأفاد رئيس لجنة تنظيم القمة 
حبيـــب عمار فـــي تصريحات ادلى 
بهـــا لوســـائل الاعلام أخيـــراً، ان 
العارضين التونسيين والايطاليين 
اســـتأثروا بـ ٥٠٠٠ متـــر مربع من 
المساحات المخصصة للعارضين. 
وافاد أحـــد المنظمين «الحياة» ان 
التونسيين يســـعون الى استثمار 
المناســـبة للترويـــج للمنتوجـــات 
المحلية الشهيرة مثل زيت الزيتون 

تصدر  التي  والحمضيات  والتمور 
تونـــس اصنافاً مختلفـــة منها الى 

اوروبا اساساً.
كذلك تأمل شـــركات الاتصالات 
خصوصاً  نشاطها  توسع  المحلية 
بعد تركيز شـــبكة «أيه دي أس أل»  
ADSL في البلاد اعتباراً من العام 

الماضي.
ويديـــر تلـــك الشـــبكة خمســـة 
موزعين من القطاع الخاص وسبعة 
من القطاع العام. وقدر عدد الخطوط 
التي وزعـــت خلال العـــام الحالي 
بـ ٢٢ ألف خط شـــملت ٢٠٠ مدينة 
ومحلة، فيما اقتصر عدد الخطوط 
التي وزعتهـــا مجموعة «اتصالات 
تونـــس» (قطاع عـــام) في الســـنة 
الماضيـــة علـــى ســـبعة آلاف خط. 
تكنولوجيات  وزيـــر  نائبة  وافادت 
الاتصالات خديجة غرياني ان عدد 
تجاوز  الانترنت  شبكة  مستخدمي 
٥٧٠ الـــف مســـتخدم. وتوقعت ان 
يرتفع عددهم الى ثلاثة ملايين في 
اواخر العام المقبل. واوضحت ان 
٢٫٤ فـــي المئة من الســـكان باتوا 
مرتبطين بشبكة الانترنت. وتوقعت 
ان ترتفع النسبة الى ١٠ في المئة 
في الســـنة المقبلة، الا ان ناشطين 
ومعارضيـــن يشـــتكون دائمـــاً من 

الرقابة على بريدهم الالكتروني.
وفـــي تطـــور مواز، اســـتكملت 
تونس رقمنة شبكتها الهاتفية في 
السنة ١٩٩٩. وتقدر نسبة التغطية 
راهناً بنحو ٢٥ في المئة. وما زالت 
شـــركة «اتصالات تونـــس» تحتكر 
شبكة الخطوط الارضية التي تقدر 
بأكثـــر مـــن ١٫٣ مليون مشـــترك/ 
فيمـــا ارتفـــع عدد المشـــتركين في 
شـــبكة الخليوي الـــى ٣٫١ مليون 
مشترك متجاوزاً عدد زبائن الشركة 
الخاصـــة المنافســـة «تونيزيانـــا» 
الذي يقدر بمليون ونصف المليون 
مجموعتـــا  وانشـــأت  مشـــترك. 
«اوراســـكوم» المصرية و «وطنية» 
«تونيزيانـــا»  شـــركة  الكويتيـــة 

بالتساوي بينهما.
«اتصالات  في  مسؤولون  وبيّن 
عـــدد  ان  «الحيـــاة»  لــــ  تونـــس» 
المشتركين في خدماتها ارتفع الى 
٤٫٤ مليون مشـــترك في الشبكتين 
الارضيـــة والخليويـــة، أي نصـــف 
عدد ســـكان البلاد الذي يقدر بأقل 
من عشرة ملايين. وتستعد الشركة 
لبيع قســـم مـــن اســـهمها للقطاع 
الخاص، في اكبر عملية تخصيص 
تقوم بها شركة عمومية منذ اطلاق 

المسار في السنة ١٩٨٧.

بمشاركة ٢٧٠ شركة متخصصة

معرض دوC للاتصالات
يرافق «قمة المعلوماتية» 4 تونس

{ كان (فرنسا) �
فاطمة رضا

< يعتمـــد محـــرك «غرافيتـــي 
وان» على الفرق بين قوة الجاذبية 
(تشـــد نـــزولاً) والقـــوة الطفويـــة 
تتسلّطان  اللتين  صعوداً)  (تضغط 
على أي جســـم يطفو على ســـطح 
الماء. وبوجود عـــدد من الوحدات 
الطافيـــة ضمـــن وعاء أســـطواني 
يميل في شكل دائري يمنة ويسرة، 
تتفاعل القـــوى المتنازعة على تلك 
كهربائية  طاقة  فتتولّـــد  الوحدات، 

تلتقطها محوّلات خاصة. 
ومحـــرّك «غرافيتـــي وان» يوّلد 
مـــع  تتعـــارض  لا  نظيفـــة  طاقـــة 
اســـتخدام النفط، ذلك أنه لا يمكن 
أن يثبّت على سيارة أو أي مركبة، 
نظراً إلـــى ضرورة أن يكون حجمه 
كبيـــراً. كما أنه لا يســـتطيع توليد 

طاقة لمنشأة كبيرة.

«كالنحّات الذي لا يملك صخرة، 
والرسّام الذي لا يجد ألواناً... نقف 
عاجزيـــن عـــن إكمال مشـــروعنا»، 
بهذه الجملة عبّر باســـكال بواييه 
عـــن المرحلـــة التـــي وصـــل إليها 
بعد خمس ســـنوات مـــن الأبحاث 
والدراسات، من أجل إثبات نظرية 
تقـــول «بإمكانيـــة إنتـــاج طاقة من 

جاذبية الأرض».
باســـكال بواييه، فرنســـي، في 
العقـــد الرابع من العمـــر، وجد انه 
يمكـــن إنتاج طاقة قابلـــة للتجديد 
وغيـــر ملوثـــة واقتصاديـــة، مـــن 
طبيعي  مصـــدر  اســـتثمار  خـــلال 
وهـــو «الجاذبيـــة». وكان فريق من 
«غرافيتي  مؤسسة  أنشأ  الباحثين 
وان» وتهـــدف للتحقق مـــن أهمية 
الاختراع بموجب قياسات ومعايير 

تم وضعها على نماذج للتجربة.  
ويعتمد الاختراع على الظاهرة 
حركة  فـــي  المتمثلـــة  الفيزيائيـــة 

المقاومـــة المتضادة بين الجاذبية 
وحركة الدفع المستندة إلى نظرية 
 Upthrust لأرخميـــدس  «الطفوية» 
Buoyancy، المرتبطـــة بقدرة الماء 

على إبطال التماثل في الكتل.
وينطلـــق بواييه فـــي اختراعه 
مـــن أن قطعـــة ثلج داخـــل قدح من 
الماء مثال حي على طبيعة الحركة 
المتضادة، إذ إن الجاذبية هي التي 
تحافظ على ثبات قطعة الثلج داخل 
قدح الماء، وما يجعلها تطفو عامل 

«مضاد للجاذبية» (أي الطفوية).
وانطلاقـــاً مـــن هـــذا المثـــال، 
يـــرى بواييـــه إن رأس قطعة الثلج 
يؤثـــر في قاعدتهـــا، على أســــاس 
المقاومة المتضادة بين «الجاذبية 

والدفع».
ويعمد بواييه إلى خلق تغيرات 
نسبية لمستوى الماء داخل حوض 
أســـطواني يتحرك بشـــكل دائري. 
ويتوســـط الحـــوض جســـم ثابت 

يصل بيـــن أربعة أجســـام طوّافة. 
وتتأثر الطوافات الموضوعة أصلاً 
على سطح الســـائل بالتغيرات في 
المســـتوى، وبالتالـــي تـــؤدي إلى 
للطوافات  نســـبية  حركات  إحداث 

الواحدة بالنسبة إلى الأخرى.
والجسم الثابت داخل الحوض 
مجهّـــز بنظـــام التقـــاط كهربائـــي 
أو هيدروليكـــي، يحـــوّل الحركات 
مقاومتها  في  للطوافات  النســـبية 
المتضـــادة «الجاذبيـة/الدفـع» إلى 

طاقة كهربائية قابلة للاستعمال.
ويؤكد بواييه أن دراساته، التي 
امتدت على أكثر من أربع ســـنوات 
وانقطـــع خلالهـــا عـــن العالم في 
ســـبيل البحث والدراسة، أثبتت له 
أن قدرة (مردود) المحرك تبقى أقل 
من الكمية القابلة للاستخدام، نظراً 
إلـــى أنه لا يمكن التقـــاط الجاذبية 
الصادرة عن هبـــوط الطوافات إلاّ 

بشكل جزئي.
حركـــة  أن  بواييـــه  ويشـــرح 
المحـــرك تؤدي إلى إنتـــاج الطاقة 
في مرحلتين اســـتناداً إلى مولدي 
الأول  فيلتقـــط  متنـــاوب.  تيـــار 
الطاقـــة الصادرة عن صعود إحدى 
الآخر  يلتقـــط  بينمـــا  الطوافـــات، 
الطاقة الصادرة عن هبوطها (نسبة 

إلى الطوافة المركزية).

كيف تولد الطاقة؟
مـــن خـــلال الحركـــة الدائريـــة 
للحوض، المركّز بشـــكل مائل على 
قاعدة. وتختلف تحرّكات الطوافات 
بعضها بالنسبة إلى البعض الآخر. 
وبالتزامن مع خروج طوافة جزئياً 
من الماء بســـبب انتقال جاذبيتها 
إلى الطوافة المركزية، يتم تحويل 
الهبـــوط  عـــن  الصـــادرة  الطاقـــة 
النســـبي لكتلة هـــذه الطوافة إلى 
طاقـــة كهربائية بواســـطة مولدات 

التيار المتناوب.
ويقـــول بواييه فـــي نظريته إن 
الطوافـــة المركزية لا تســـتند الى 
الحـــوض لتفادي حـــدوث حركات 
مضادة، وإنما تســـتند الى ســـطح 
السائل. وبمعنى آخر، يقول بواييه، 
فإن النظام العكســـي الحاصل بين 
دوران  أثناء  والطفويـــة،  الجاذبية 
الحوض، يسمح بحصر الطاقة من 
دون أن يكون للجسم الخارجي أي 
تأثير. وتبقى هـــذه الطاقة تتوقّف 
وبالتالي  الطوافـــات،  حركـــة  على 
على سطح السائل. فتصبح الحركة 
معاكســـة وتميـــل الطوافـــة إلـــى 
تغطيس الطوافـــة المركزية عندما 
تنقل إليهـــا جاذبيتها والى رفعها 

عندما تنقل إليها دفعها.
وأمـــا الطوافـــة المقابلة فتولد 
تأثيراً معاكســـاً. فتنقل دفعها إلى 
الطوافة المركزية، وهو ما يبرر أن 

غرقها في الســـائل هو على أهمية 
كبرى. ومن ثم يتـــم تحويل الطاقة 
الصادرة من هـــذا الدفع إلى طاقة 
كهربائية بواســـطة مولدات التيار 

المتناوب.
تحافـــظ الطوافة المركزية على 
مستوى شبه مستقر من الانغماس 
في المياه، إذ ان تحويلات حركات 
الكتـــل والدفع التي تتحملها تكون 

في هذه الحالة متوازنة. 
وللتمكـــن مـــن خفـــض الطاقة 
اللازمة لدوران الحوض، يكون هذا 
الأخير مغموراً فـــي المياه، فيكون 

وزنه الظاهر منعدماً.
إن عملية احتساب وزن الأجسام 
خلال هـــذه العملية اســـتغرقت ما 
يقارب التســـعة أشهر من الدراسة. 
وقام بها برنارد لوميه الباحث في 
للأبحاث  الفرنسي  الوطني  المركز 
«بدأت  لوميـــه:  ويقـــول  العلميـــة. 
الحســـابات، بهـــدف دحض نظرية 
بواييـــه واقناعه بأن لا فائدة منها، 
إذ أنني لم أكـــن مقتنعاً بما يقوله. 
لكن كل الحسابات، على مدى أشهر 
طويلـــة، أثبتـــت أن نظريتـــه قابلة 
للتحقيـــق وبأنها صحيحة ودقيقة 
من الناحيـــة العلميـــة. وهو الأمر 
الـــذي جعلني انضم الى مؤسســـة 

غرافيتي وان».
ويؤكـــد لوميـــه أن الدراســـات 
للحسابات  التخطيطية  والرســـوم 
المتعلقـــة بمختلف قوى ومكونات 
المحـــرك، والمنفّـــذة علـــى محرك 
بأربـــع طوافات، ومـــن دون طوافة 

مركزية، تبيّـــن أن جميع الحركات 
التي تتعرض إلى حركات مضادة، 
تكون منعدمة. فـــي المقابل، يبقى 
منحنـــى المقاومـــة المتضادة بين 
«الجاذبيــــة/ الدفـع» دائماً موجباً، 
«وهـــذه هـــي الطاقة الصـــادرة عن 

الاختراع» على حد قول الباحث.

لا Iل Hل النفط
يتألّف فريق «غرافيتي وان» من 
أربعة أشـــخاص، يعملون جاهدين 
علـــى إثبـــات نظريتهـــم، فـــي ظل 
ظروف صعبة من شـــتى النواحي 
لا ســـيما الماديـــة منهـــا. فهـــم لم 
يتمكنوا من إقناع أحد بســـماعهم 
أو مساعدتهم. ويكشف بواييه عن 
مئات الرسائل الرسمية التي بعث 
بهـــا إلى المســـؤولين والباحثين، 

من دون أن يلقى أي جواب.

ويقـــول: «احتفـــظ بجميع هذه 
الرســـائل، لئلا يلقي أحدهم اللوم 
علينا إذا ما وجدنا التمويل اللازم 
أجنبية.  جهـــات  مـــن  لمشـــروعنا 
وكـــي لا نتعـــرّض لأي مضايقة في 
حـــال بعنا الاختـــراع لأي جهة من 

الجهات». 
في آذار (مارس) ٢٠٠٥، ســـجّل 
باسكال بواييه بالتعاون مع آرتور 
دوشيه براءة اختراع تتعلق بتقنية 
تحويل الجاذبية الأرضية إلى طاقة 
كهربائية. وتمّ تسجيل هذه البراءة 
في سويســـرا. وهو اختراع إذا ما 
ثبُتت صحته فلا شك بأنه سيؤدي 
إلـــى ثورة كبيرة فـــي ميدان إنتاج 

الطاقة. 
«غرافيتي وان»، لو صحّت نظرية 
بواييـــه، لن ينافس البترول، إذ أنه 
غير صالـــح للمركبات وللمحركات 

الصغيرة، فهو بحاجة إلى مساحة 
كبيرة من أجل تطبيقه، وإن لم يكن 

بحاجة إلى الأموال الطائلة.
وتكمـــن أهميته في إنتاج كمية 
الكهربـــاء من دون أي تلوث، وبأقل 
كلفة ممكنة. وهذا ما سيوفر مبالغ 
طائلة لا سيما في البلدان النامية، 
وأهميـــة هـــذا الاختراع، بحســـب 
القائلين بـــه، أن لا خطر على مورد 
هـــذه الطاقة من الشـــحّ، كما أنه لا 
توجد مشكلة تخزين كما هو الحال 
مـــع الطاقـــة الشمســـية والبترول 
المســـتخدم في معظـــم الصناعات 
والمجالات، وبـــات الاعتماد الكلي 
عليه يعرّض العالم إلى خطورة نفاد 

هذه المادة لكثرة استخدامها.

موقع له صلة على الانترنت
gravity-one.com

الفرنسي بواييه يشبّه عمله بالنحت

آلة لتوليد الطاقة من الماء والجاذبية... وكلاهما لا ينضب!

هل تحل هذه الآلة أزمة الطاقة المتفاقمة عالمياً؟

بفضل Tسات حساسة، تتجمع الكهرباء من الاجسام المتحركة B الماء. (المخ?ع بواييه ا9 اليمين) ا_واء والشمس فتحا الباب امام مشاريع «الطاقة البديلة».

رسم كاريكاتوري عن تعدد مشاكل الان?نت وتداخلها. («غوغل») 
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