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} مونتريال - علي حويلي

»عقدة  ت��أص��ل  رغ��م  على 
الأج��ن��ب��ي« والإح��س��اس 
في  الغرب،  أمام  بالضآلة 
أن  إلا  العربي،  التفكير 
يحققها  التي  الإنجازات 
العلماء  م���ن  ك��ث��ي��رون 
ال��ع��رب ف��ي ال��غ��رب تدفع 
ثمة  ب���أن  التفكير  إل���ى 
وراء  يقف  أصيلًا«  »سبباً 
أحاسيس الدونية غير المُبرّرة. وقد بات شائعاً القول 
بأن التخلّف يكرس فكرة الدونية وأخيلتها في أذهان 
من  ولعل  الثالث.  العالم  شعوب  من  والكثير  العرب 
غرباً  اللامعة  العربية  الأسماء  في  نُفكّر  أن  المُجدي 
باعتبارها دليلًا آخر على أهمية كسر حلقة التخلف 
للحاق بركب الحضارة المُعاصرة، إضافة إلى كونها 

)الأسماء( جسراً علمياً بين العرب والغرب.
والأرج���ح أن العالِ���م الكندي - التونس���ي فاضل 
غنوش���ي ينتمي إل���ى تل���ك الكوكبة اللامع���ة علمياً 
التي تُعزّز الفك���رة القائلة ان مجتمعات العرب قادرة 
على التقدّم، ش���رط تهيئة الظ���روف لذلك على الصُعُد 

الثقافية والسياسية والاقتصادية وغيرها.

يقيم غنوشي في كندا منذ 28 عاماً، وأنهى دراسته 
الثانوي���ة في تونس، ثم ش���دّ رحاله إل���ى كندا، حيث 
التح���ق بجامعة مونتري���ال - كلية ال���ـ »بوليتكنيك«. 
وسار في التدرّج الأكاديمي بسهولة، فحاز الليسانس 
في علوم الاتصال، ثم نال الماجستير والدكتوراه في 
تلك العلوم، وصار أُستاذاً جامعياً وباحثاً في هندسة 
الاتص���الات اللاس���لكية والأقم���ار الاصطناعي���ة في 
جامعة »كالغيري« في مقاطعة »ألبرتا« الكندية. ويُنظر 
إليه على نطاق واس���ع باعتباره من مشاهير العلماء 
الكنديين، إذ س���جّل أكثر من 10 ب���راءات اختراع في 

كندا والولايات المتحدة وأوروبا. 
ونشر غنوشي قرابة 400 بحث في مجلات علمية 
متخصصة. وتتلمذ على يدي���ه أكثر من 60 طالباً في 
درجت���ي الماجس���تير والدكتوراه. وف���ي 2007، نال 
 Over -all »جائزة أستاذ متفوّق في البحوث العامة«
Research Excellence award  من جامعة »كالغيري«. 
وحاز أيضاً مجموعة من الألقاب الأكاديمية والعلمية 
المُدوّن���ة في س���جلات مجلس »أس���تاذة الكراس���ي 
 ،Canada Research Chairs البحوث في كندا«، ومنها
»أس���تاذ متف���وّق« و »مهندس اس���تثنائي« و »باحث 
أصيل«. كما نال منحة مالية مقدارها 1,5 مليون دولار 
من مؤسسة »أي كور« iCore المتخصّصة في بحوث 
الهندسة الإلكترونية وعلوم الكومبيوتر وتكنولوجيا 

المعلوم���ات والاتص���الات. وجاءت المكاف���أة تقديراً 
لمس���اهماته الجمّ���ة ف���ي ذل���ك المجال. كم���ا أعطته 
المؤسس���ة عينها لق���ب »باحث متمي���ز«. ونال كذلك 
منحاً أخرى من مؤسس���ات كندية فيديرالية وخاصة، 
بلغ مجموعها 4 ملايين دولار. وفي مونتريال، أسّس 
ش���ركة للاتصالات والبث الفضائي بواس���طة الأقمار 
الاصطناعي���ة، ث���م باعها ل���دى انتقاله إل���ى جامعة 

كالغيري كأكاديمي متفرّغ. 

الاتصالات الذكيّة وأقمارها
وهيّأ انتقال غنوشي إلى جامعة كالغيري الفرصة 
له لاس���تثمار ما يختزنه م���ن علوم وخبرات وبحوث، 
وليوظفه���ا في ابت���كار مجموعة م���ن الأجهزة الذكية 
في الاتصالات المتطوّرة. وجاءت باكورة أعماله على 
هيئة ابتكاره لما يُسمى تقنياً »النُظُم الذكية لتردّدات 

الراديو« واختصاراً »أس إر إف إي«. 
وف����ي لقاء مع غنوش����ي، قال ان الدوائ����ر العلمية 
المتخصص����ة في كندا »وصفت هذه النُظُم بالطليعية، 
لأنها كانت الأولى من نوعها في البلاد«. وأضاف: »أرى 
أنها ذات مس����تقبل واعد، لأنها متقدمة تقنياً ومزوّدة 
أجه����زة لب����ث الذبذب����ات والموج����ات تعم����ل بالطاقة 
الإلكترومغناطيس����ية«. وبيّ����ن أن تل����ك النُظُ����م باتت 
مس����تخدمة كندياً في تقديم خدم����ات الراديو والرادار 
والأقمار الاصطناعي����ة والتلفزيون والهاتف التقليدي 
المتحرك والخليوي وخدمات الانترنت عبر اللاسلكي 
)»وايرلس انترن����ت« Internet Wireless(. وأوضح أن 
نُظُمَه م����زوّدة أيضاً جهازاً للتحكم والإنذار والتحذير 
عن بُعْد )»تيلي أفيرتيزي����ور« teleavertisseur(. وبذا، 
تتميّز هذه النُظُم بقدرتها على تغطية مساحات واسعة 
جداً، من دون أن تتأثّر بالمعوقات البيئية والفنية.    

وراهن���اً، ينك���بّ غنوش���ي على درس المش���كلات 
العلمية والتقنية المعقدة ذات الصلة بالترانزستورات 
المتناهي���ة الصغ���ر وعلاقته���ا مع هندس���ة الصوت 
ومشاكل الإرسال، بهدف صنع أجهزة بثّ أكثر فعالية 
ف���ي إمكانها أن تتجاوب مع متطلبات التطوّر التقني 
خا�ل�ل الأجيال الثلاث���ة المقبلة. ويج���ري بحوثه في 
 ،iRadio »مختب���ر خاص به، يحمل اس���م »أي رادي���و
ويلاق���ي دعماً من حكومة »ألبرت���ا« المحلية بموازنة 

مقدارها 5.5 مليون دولار لمدة خمس سنوات. 
ويتعاون غنوش���ي مع مختبر مؤسس���ة »أي كور« 
الذي تدعم���ه منظمة كندية متخصص���ة في البحوث 

والتنمية. 
وأعطى فكرة مبسطة عن الاتصالات الذكية قائلًا: 
»انها مزيج من نُظُم وأجهزة مزودة بأدمغة الكترونية، 

ما يضمن أنها تتعامل بطريقة ذكية مع مس���ائل مثل 
تضخي���م الص���وت وتنقيت���ه، وبث موج���ات الراديو 
وتلقيها. وتس���تطيع أيض���اً أن تصحّح الأخطاء التي 
تح���دث أثناء البث على الش���بكات«. وأضاف: »أثبَتت 
التج���ارب صحة ه���ذا التوجّه، وكذل���ك أكّدتها نتائج 
الاختب���ارات، كما وُضِعَت على مح���ك التجربة فعلياً 
فنَجَحَت«. وأكد أن نُظُمه »الذكية نالت إعجاب الدوائر 
العلمي���ة الكندية، إضافة إلى أنه���ا حظيت باعتراف 
عالمي. وكذلك صنّف مختبره ضمن الدرجة الأولى في 
تكنولوجيا الاتصالات الذكية التي يأمل المسؤولون 

الكنديون أن تلاقي إقبالًا مناسباً من الشباب«.
واختصر غنوشي الهدف من مشروعه بالقول انه 
»يتمح���ور حول إطلاق تقنيات ورؤى ابداعية لأجهزة 
الاتص���الات الذكية بغي���ة تطوير المعالج���ة الرقمية 
للإش���ارات اللاس���لكية وصنع أجهزة إرس���ال تتمتع 
بقدرات تقنية، بحيث تس���تطيع التعامل مع متطلبات 
التقدّم في الاتصالات في المجالات المدنية والعسكرية 

والفضائية وباستهلاك أدنى كمية من الطاقة«. 

أفق لاستثمار عالمي
أثناء تجواله في دوائر البحوث العلمية الأميركية 
والأوروبية واليابانية، لاحظ غنوش���ي أن الطلب على 
الاتص���الات آخذ في الازدياد الس���ريع في الأس���واق 
العالمية، التي تش���هد تنافس���اً حاداً بين الش���ركات 
الكب���رى في مس���ائل تش���مل التجديد ف���ي التقنيات، 
كفاءة أجهزة الإرس���ال وخفض أس���عار الخدمات مع 

رفع جودتها.   
وأفاد غنوش���ي أنه يدرس راهناً مشروعاً لإنشاء 
مؤسس���ة دولية للاتصالات الذكي���ة، معتبراً أنه قادر 
عل���ى النهوض بها »إذا تواف���ر لي التمويل اللازم من 
الشركات الكندية أو الأميركية«. وأشار إلى انه يتمنى 
أن يرى مش���روعه النور في بلد عربي، »خصوصاً أن 
البلاد العربية تشكّل أسواقاً صاعدة لهذه التكنولوجيا 

التي تحتكرها الشركات العالمية الكبرى«. 
واختتم غنوشي كلامه بالقول: »أفخر بأنني قدّمت 
ابتكاراً علمي���اً، لا تعود منفعته على كندا وحدها، بل 

تشمل البشرية كلها«.

ابتكر نظاماً متطوراً للتحكم بموجات الراديو

التونسي فاضل غنوشي رائد في تكنولوجيا الاتصالات الذكية في كندا

 علماء 
عرب

> ترتب���ط عملي���ة التربية ف���ي مألوف 
التراث العربي بالتأديب، وفي طيّها بعض 
القس���وة في مرحلة الطفول���ة، في ما الأمر 
غير ذل���ك في كثير م���ن التقالي���د الغربية. 
فبحس���ب جوزي���ف وكارولين ميس���ينجر، 
الفرنس���يين المتخصّصين في رموز الكلام 
والتواص���ل، ف���إن العبارات الت���ي ينطقها 
الوال���دان كالأح���كام المبرم���ة تلع���ب دوراً 
رئيس���اً في رسم صورة الولد عن نفسه إلى 
درجة انحباسه فيها. وفي كتابهما المترجم 
على يد فيرا عون تحت عنوان »كلمات نقتل 
به���ا أولادنا ...لا تقولوها أب���داً« )بيروت - 
دار الفراشة  2008 (، يوردان رأياً مفاده أن 
الكلمات تمل���ك قوة تتخطى قوة الوعود أو 
النيات. ويستشهدان برأي للدكتور سرفان 
ش���رايبر يقول بأن نم���ط العلاقة بين الآباء 
والأبن���اء تحدّده  ق���درة الوالدين على تفهّم 
ولدهما، واستجابتهما لحاجاته العاطفية. 
وم���ع الوقت، تحدّد هذه الأم���ور كذلك »قوة 
الباراس���مبتاوي  العصب���ي  الطف���ل  جهاز 
ParaSympathetic System ال���ذي يس���اعد 
ف���ي تنظيم دق���ات القلب وس���رعة التنفس 

وقوة وصول الدم إلى الدماغ ودرجة التعرّق 
وغيره���ا. ويس���مح ذل���ك للطف���ل بمقاومة 
الضغط النفسي والاكتئاب بفاعلية أكبر«. 

وغالباً ما يعبّر الطفل عن هذه الحاجات 
بالكلم���ات التي تترك آثاراً بليغة في الاولاد 
وتقود س���لوكهم في س���ن الرش���د. وتالياً، 
يج���ب على الأهل التدقيق ف���ي كلامهم قبل 
التف���وّه به. ل���ذا، يتوجه الكت���اب بالنصح 
إلى الوالدين بأن ينس���جا حواراً مع الأولاد 
بدلًا من العب���ارات الجاهزة الموروثة التي 
»يرش���قان« فل���ذات أكبادهما به���ا. فقد »لا 
تستطيع الكلمات كل شيء، ولكنها تستطيع 

الكثير«.
يقف الكاتبان بشدة ضد »إشارات السير« 
بألوانها، في إشارة إلى القيود التي يضعها 
الأهل منذ الصغر ولا تنتهي. ويوردان أحد 
الأمثلة على ذلك: في س���ن الثالثة تقول الأم 
لزائرته���ا وهي تنظر إل���ى صغيرها بحب: 
»أنا متعلقة جداً به���ذا الصغير. إنه لطيف 
جداً، ثم إنه مطيع أيضاً«. في سن السابعة 
تصبح عبارات الأم من نوع: »ضع وشاحك 
وإلا أتيتن���ي م���ن جديد مصاب���اً بالزكام »! 

في س���ن الثامنة عشرة: »استمتع بوقتك يا 
حبيب���ي، خذ وقتك ولك���ن لا ترجع في وقت 
متأخر. أن���ت تعلم جيداً أنني لا أس���تطيع 
الن���وم طالم���ا أنت خارج البيت«! في س���ن 
الحادية والثلاثين، يحت���ج الوالد قائلًا »لا 
أفه���م لماذا يبقى ابننا قابعاً في غرفته. لقد 
تجاوز الحادية والثلاثين من عمره، أتعرفين 
معنى ذلك ؟ أنا في سنه ...«. والنتيجة؟ فرد 
طفيلي يتظاهر بالحب والطاعة والس���عادة 
لوجوده مع أهله. وكثيراً ما نسمع الوالدين 
يؤنب���ان ولدهما بالقول »أنا في مثل س���نك 
...كنت«، ما يولد ش���عوراً لديه بعدم الكفاءة 

ويمهّد لعقدة الدونية.
 وي���رى المؤلفان أن عبارة »أحب لو ...« 
)أن���ت ك���ذا ،أو تفعل ك���ذا ( لا تعطي معنى 
الحب، أو أنها تش���ير إلى حب باهت وفاتر 
وعدي���م الطعم. ويجب أيض���اً الامتناع عن 
استخدام الحب كسلاح وتهديد » إذا لم تكن 
عاقلًا، فلن أحبك بع���د الآن«. ويُصرّان على 

ضرورة منح الحب من دون قيد أو شرط.
تنبث في اللغة المس���تخدمة من جانب 
الأهل »جراثيم« مؤذية، منها كلمة »س���وف« 

التي ي���رى الكتاب أنه���ا تُعادل »الس���لطة 
له���ا،   المكثّ���ف  الضائع���ة«، والاس���تخدام 
مثل »س���وف أضربك إذا ...«، يُرسّ���خ فكرة 
التس���ويف وعاقبة ذلك فرد يرجئ واجباته 
باس���تمرار ويعيش في عالم النيات وليس 
العمل. في نظر الكاتبين، أن الإرجائية ليست 
جرثوم���ة  نلتقطها صدفة من الاش���خاص 
الذي���ن نلتقيهم وإنما تأت���ي نتيجة التربية  

التي نتلقاها في أسرتنا. 
ويصرّان على إلغاء »سوف« واستعمال 
عب���ارات واضح���ة، حازمة وتح���دد مصدر 
الس���لطة في الأس���رة مع وجوب احترامها. 
وعل���ى غرارها، عب���ارات مس���تهجنة مثل 
»يج���ب أن تحاول...« أو »تدبّ���ر الأمر« لأنها 

مرادف للفشل.
يتمثّل ما يودّ الكتاب إيصاله إلى الأهل 
بض���رورة الإصغاء إل���ى م���ا يقولونه قبل 
النُطق به، وتالياً اختيار الكلمات المناسبة 
المش���حونة بمش���اعر إيجابي���ة تفي���د في 
إطلاق حوار مع الأولاد ولا تفرض رأياً، لأن 

»نجاحهم رهن  كلماتكم«. 
عفيف عثمان

 »كلمات نقتل بها أولادنا ...لا تقولوها أبداً«:أقوال الوالدين ترسم مستقبل الطفل وسلوكه

} بودابست - ثائر صالح

> بدأ العدّ التنازلي لتطبيق المرحلة الأولى من قانون تس���جيل استعمال 
الم���واد الكيماوي���ة وتقويمها وترخيصها وقيده���ا )ويختصر بكلمة »ريتش« 
REACH(، ال���ذي صَدَرَ عن برلمان الإتحاد الأوروب���ي في العام 2006، ودخل 

حيز التنفيذ في 2007.
ويش���كّل هذا القانون نقل���ة نوعية في التعامل مع الم���واد الكيماوية على 

صعيد عالمي أيضاً. ويطمح لتحقيق ثلاثة أهداف: 
تحس���ين حماية الصحة البشرية والبيئة من مخاطر التعرض للكيماويات 
عبر دراسة المخاطر ووضع الخطوات الملائمة لدرئها، وكذلك تشجيع ابتكار 
طرق لتقويمها؛ رفع قدرة الصناعة الكيماوية على المنافس���ة، وتأمين التداول 
الح���رّ لموادها داخل الاتحاد الأوروبي؛ تأكيد أهمية مبدأ الإحلال )اس���تبدال 
الم���واد الكيماوي���ة والتكنولوجيات الخطرة بأخرى أقل خطورة(؛ وتش���جيع 

البحث العلمي والتطوير التكنولوجي.
ويس���ري ه���ذا القانون في دول الاتح���اد الأوروبي )27 دول���ة( إضافة إلى 
أيس���لندا وإمارة ليشتنش���تاين والنرويج، وه���ي دول تنتمي إل���ى »المنطقة 
الاقتصادي���ة الأوروبية«. وب���ذا، تعتبر المواد الأتية من سويس���را مثلًا، موادّ 

مستوردة لأنها لا تنتمي لأي من المنطقتين.

حماية الصحة والبيئة
ويتش���دّد القان���ون في إل���زام منتج���ي الم���واد الكيماوية ومس���تورديها 
ومس���تعمليها بتس���جيلها ل���دى الوكالة المتخصّص���ة بها أوروبي���اً، والتي 
 ،ECHA »اس���تحدثها القانون، وتعْرَف باس���مها المختصر »أي سي اتش إيه

ومقرها في هلس���نكي بفنلندا. وتفوق سلطاتها سلطات نظيراتها المحلية في 
دول الاتحاد. في المقابل، تس���تطيع السلطات المحلية فرض عقوبات متنوعة 
بحق من يخالف ه���ذا القانون، بما فيها اعتبار المخالفة جناية يعاقب عليها 
بالس���جن بحس���ب درجة تهديدها للصحة البش���رية أو البيئة. كذلك تستطيع 
السلطات المحلية منع المنتجين من العمل في حال تخلفهم عن تسجيل المواد 
الكيماوي���ة التي يتعاملون بها. ويم���سّ القانون أيضاً الدول غير الأعضاء في 
الاتحاد الأوروبي، إذ يمنع اس���تيراد الم���واد الكيماوية من خارج الاتحاد من 
دون تس���جيلها. ويفرض على المصدّرين أن يعتمدوا وكيلًا حصرياً لهم داخل 

الاتحاد الأوروبي لإنجاز مهمات التسجيل.
ألا أن أحكام القانون لا تنطبق على كل المواد الكيماوية، إذ يستثني مثلًا 
الأدوية والمس���تحضرات الطبية والمواد المستعملة في الصناعات الغذائية، 
بس���بب وجود قوانين متش���ددة تنظّم التعامل معها، وكذل���ك الأمر مع المواد 
المُش���عّة والنفايات، البوليمرات والبلاسيك، المواد التي لم يجر إخراجها من 
الجمارك بعد، المواد الوس���يطة في الصناعة الكيماوية، مع ش���روط مش���ددة 
على ش���حنها ونقلها، المواد التي تدخل في الصناعة العسكرية، وتمس الأمن 

القومي.
ولا ينطبق التس���جيل على الم���واد الطبيعية مثل الم���اء النقي ومكونات 
اله���واء، والمواد المس���تخرجة من الطبيعة مثل حجر الكل���س والنفط الخام 

وزيت دوّار الشمس وغيرها.
ويسمح القانون بإجراء »تسجيل مُسبق« preregistration لغاية الأول من 
كانون الأول )ديسمبر( المقبل. ويعفى من يجري تسجيلًا مُسبقاً من التسجيل 

النهائي للمواد الكيماوية.
وتلتزم »وكالة المواد الكيماوية الأوروبية« بتبليغ الذين أجروا تس���جيلًا 
مُس���بقاً للمواد الكيماوية بوجود مسجلين آخرين لتلك المواد، على أن يشكّل 
هؤلاء »منتدى تبادل المعلومات حول المواد« )يُعرف باسمه المختصر »سييف« 

SIEF( ما يضمن تعاونهم في جمع المعطيات المتعلقة بتلك المواد. 
ويهدف التس���جيل المُسبق إلى إعطاء المنتج أو الموزّع الفرصة لتجميع 
المعطي���ات عن الم���واد الكيماوية، حت���ى إجراء التج���ارب المتصلة بها. في 
المقاب���ل، يمنع القانون إجراء تجارب على الحيوانات الفقارية في حال توافر 
معطيات عنها. ويلزم القانون كذلك الش���ركات تقديم المعلومات التي تحوزها 
لمنافس���تها التي تنت���ج أو تتعامل مع المادة نفس���ها. وبديهي القول ان هذا 
الإل���زام قد يثير مش���اكل جدية، يتعلق قس���م منها بالجوان���ب التقنية )تقنية 
المعلوم���ات( وأخرى بالجوان���ب الحقوقية، مثل بيع المعطيات والمنافس���ة 

وأسرار الصناعة وغيرها.
ويورد القانون ثبتاً طويلًا بالمعطيات التي يجب توافرها بحسب خطورة 
المادة، وبحس���ب الكمية المنتجة أو المس���توردة. وقد يفتح ه���ذا الأمر باباً 
لدخ���ول معاهد البح���وث والجامعات كطرف في ه���ذه العملية، بصفتها جهة 
مالك���ة للمعطيات. كذلك قد يتعزز موقع من يتعاط���ى عمليات بيع المعلومات 

وشرائها.
 Material »ويتضمن القانون نصاً لـ »وثيقة عن معطيات السا�ل�مة للمواد
Safety Datasheet. وتتضم���ن الوثيقة 16 حقلًا عن مواصفات السا�ل�مة. ولا 
يمكن استعمال المواد الكيماوية من دون وجود هذه الوثيقة، التي تهدف إلى 
تنبيه المستعمل إلى المخاطر وطرق الوقاية منها، وكذلك تقديم معلومات عن 
السلامة الصناعية. وتشترط الوثيقة أيضاً على صاحب العمل تنبيه العاملين 

إلى الخطورة المترتبة على العمل على تلك المواد.

الاتحاد الأوروبي يُطبّق القانون الموحّد للمواد الكيماوية

خرائط المدن والأحياء باتت جزءاً من الأجهزة الرقمية المعاصرة

هواتف الأقمار الاصطناعية مثّلت قفزة في علاقة الانسان مع الجغرافيا. وفي الإطار المهندس غنوشي


